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RAVIV PRECISION INJECTION MOLDING 


Die Erfindung betrifft ein Oberrollentluftungsventil mit den Merkmalen gemali dem 

■ 

einleitenden Teil von Anspruch 1 . 

Ein Oberrollentluftungsventil dieser Art, welches aus US 5,313,977 bekannt ist, hat 
eine schlitzartige Auslafioffnung, die zur Axiatbewegung des Schwimmelements 
versetzt ist. Der Membranstreifen ist an einem Ende mit dem Gehause und am 
anderen Ende mit einem axial verlaufenden Stag des Schwimmelements verbunden. 
Infolge der Axialbewegung des Schwimmelements wird die Membran hebelartig urn 
das am Gehause verankerte Element geschwenkt. Eigentlich wird die Membran 
durch die Bewegung des Stegs Qber die schlitzartige Ausla&dffnung gezogen. In 
Schliefiposition hangt die dichtende Anlage der Membran an der schlitzartigen 
AusiafiGffnung von der Zugkraft des Schwimmelements ab. 

Ein Oberrollentluftungsventil, wie es in US 4,753,262 offenbart ist, umfaBt ein 
Gehause mit einem FJuidauslatt mit kreisformigem Querschnitt Ein axial bewegba- 
res Schwimmelement hat eine kreisfdrmige Nabenspitze neben der Ausla&offnung. 
Zwischen der Nabenspitze und der AuslaQdffnung ist eine kreisfdrmige Scheibe 
angeordnet, die an einer Seite ihres Umfangs am Schwimmelement befestigt ist Die 
kreisfermige Scheibe befindet sich innemalb mehrerer Finger, die einen Kafig fQr die 
Scheibe bilden. Wenn das Schwimmelement die Offnung offnet, wird die Scheibe 
anfangs mit Hirfe des Fixpunktes von der AuslalSoffnung weggezogen, woraufhin die 
Finger in Aktion treten und den Prozefi des Entfernens vollenden. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Oberrollentluftungsventil der obenge- 
nannten Art zu schaffen, welches eine verbesserte Offnungsvorrichtung hat und ein 
besseres ScNiefien des Ventils ermdglicht. 

ErfindungsgemSB wird dieses Ziel durch ein Oberrollentluftungsventil mit den 

* 

Merkmalen aus Anspruch 1 erreicht. 

Dieses OberrollentlQftungsventil stellt sicher, da& die auf das Ventil einwirkenden 
Offnungskrafte so ausgelegt sind, da& sie den Streifen nach und nach aus der 
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dichtenden AnJage an der AuslaUoffnung Idsen. Auf diese Weise wind gewahrleistet, 
dafi sich das Ventil bei Bedarf muhelos und wirksam fiffnet Infolge der Neigung des 
Ventifsitzes und der Verankerung an nur einem Ende ermoglicht es einen besseren 
Abldseeffekt der Membran von der Offhung. Zugleich bewirkt die Erfindung eine 
bessere Abdichtung der AuslaBoffnung. Durch die wesentliche Neigung des Ventil- 
sitzes und der Oberflache des Schwimmelements wird der Membranstreifen, wenn 
er abdichtend an dem Ventilsitz anliegt, von der genelgten Oberflache des Schwim- 
melements auf seiner Ldnge gegen den Ventilsitz gedrQckt 

ln den nachgeordneten Ansprflchen sind vorteilhafte Merkmale und Ausftihrungs- 
formen der Erfindung angegeben. 

Die Erfindung ist in Anspruch 1 definiert. 

Bei einem derartigen OberrollentlOftungsventil stellt die Schaffung einer langlichen, 
schlitzartigen AuslaBoffnung zusammen mit einem hochflexiblen, Iflnglichen 
Membranstreifen sicher, daft die auf das Ventil einrwirkenden Offhungskrdfte den 
Streifen fortschreitend aus der dichtenden Anlage an der schlitzartigen AuslaB- 
offnung ablttsen. Dadurch wird gewahrleistet, daft sich das Ventil gegebenenfalfs 
muhelos und wirksam offhet, ohne daB dazu zusatzliche, komplizierende mechani- 
sche Mittel benotigt wenden. 

Vorzugsweise sind das GehSuse und das Sdiwimmelement im wesentlichen koaxial, 
wobei der Ventilsitz in bezug auf eine Langsachse des GehSuses und des 
Schwimmelements geneigt ist GemaB dieser bevorzugten AusfGhrungsform kann 
der Ventilsitz im wesentlichen genauso zur Achse geneigt seen, wodurch der Mem- 
branstreifen bei dichtender Anlage an dem Ventilsitz enttang seiner Lange von der 
geneigten Oberflache des Schwimmelements gegen den Ventilsitz gedrQckt wird. 

Nach einer anderen bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung ist das Schwimm- 
element abschnittsweise hohl und hat etnen inneren abgestuften Abschnitt, der sich 
nach auBen in einen Teil des Schwimmelements benachbart dem EinlaB Offnet und 
in bezug auf den Teil des Schwimmelements benachbart zur schlitzartigen AuslaB- 
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offhung abgedichtet ist. Folglich erhoht sich durch eine solche Konstruktion die 
wirksame Schwimmkraft des Schwimmelements in Abhangigkeit vom Fluidpegel im 

■ 

Ventilgehause. 

Nach einer wiederum anderen erfindungsgemalSen AusfQhrungsform ist in dem 
Gehause im wesentlichen benachbart zu und stromabwarts der schlitzartigen 


AuslaBoffnung eine Mehrzahf peripher verteilter DurchfluBoffhungen mit luftablen- 
kenden Wanden ausgebildet. wobei die luftablenkenden Wande jeweifs mit der 
DurchfluQoffnung verbunden sind und integral mit einer Au&enwand des Gehauses 
ausgebildet sind. Auf diese Weise wind die durch die DurchfiuGoffnungen stromende 
Luft abgelenkt. 

Dies kann sehr wichtig sein, wenn man bedenkt, dafi das Ventil in den Kraftstofftank 
eingebaut ist und sich dessen schlitzartige AuslaSfiffnung au&erhalb des Tanks 
befindet. Wenn die AuslaiSoffnung offen ist, konnte die Luftstramung aus dem Tank 
durch die Durchflu&offnungen hindurch mfiglicherweise Kraftstoff mitrei&en und ihn 

so aus der schlitzartigen AuslaiSoffnung nach aufien leiten. Um dies zu verhindern, 
sind die Ablenkwande geschaffen worden, mit denen die durch die DurchfluBfiffiiun- 
gen stromende Luft abgelenkt wird. 

KURZBESCHREIBUN6 DER ZEICHNUNGEN 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung und deren praktischer Umsetzung wird nun 
auf die beiliegenden Zeichnungen Bezug genommen, die an einem Beispiel ein 
erfindungsgemalies Oberrollentluftungsventil darstellen, und wobei: 

Fig. 1 ein Langsschnitt eines erfindungsgemaBen OberrollentlQftungsventils in 
geschlossener Position ist; 

Fig. 2 ein Querschnitt des Ventils aus Fig. 1 entlang der Linien II— II ist; 

Fig. 3 eihe schematische Ansicht des Ventils aus Fig. 5 nach Anbringung in einem 
Kraftstofftank ist 

die Fig. 4, 5 und 6 jeweits Langsschnitte des Ventils aus Fig. 1 in aufeinanderfolgen- 
den Positionen sind, die das allmahlrche Schlteften des Ventils verdeutlichen; und 

Fig. 7 ein Langsschnitt einer abgewandeiten Form des erfindungsgemalXen Ventils 
ist. 

DETAIUIERTE BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFOHRUNGSFORMEN 

Wie aus den Zeichnungen hervorgeht, urnfaGt das Oberrofientiuftungsventif ein 
zylindrisches Au&engehause 1 , in welches am offenen, unteren Ende ein ringformi- 
ges Basiselement 2 eingepafit ist, in dem zentraie und periphere Fluideinlasse 3 
ausgebildet sind. 


Am oberen Ende des Gehauses 1 ist ein nach innen angeflanschtes SchlieBelement 
4 mit einem dazugehorigen nach unten gerichteten AuslaStrichter 5 angeordnet, der 
an seinem untersten Ende einen geneigten, Janglichen Ventitsitz 5a aufweist, 
welcher eine geneigte, langliche, schlitzartige AuslaSoffnung 6 begrenzt. Der 
Ventilsitz 5a bildet einen Ventilsitz. 

■ 

Am oberen Ende des Gehauses 1 ist ein sich nach oben erstreckender ringfOrrniger 
Rand 7 ausgebildet, auf den ein VentilverschluS 8 mit einem mittigen VentilauslaU 8a 
aufgesetzt ist. Der VentilauslaG 8a ist zu einem entsprechenden AuslaH 9 in einem 
scheibenfflnmigen SchliefSelement 10, das an einer sich vom angeflanschten Schlie- 
Relement 4 nach oben erstreckenden peripheren Rippe 1 1 gehalten wird, ausge- 
richtet 

Am Rand der Innenwand des Gehauses 1 ist eine Mehrzahl von langs verlaufenden 
Ausrichtrippen 12 vorgesehen. 

■ 

In den Gehausewanden im wesentiichen benachbart zur schlitzartigen AuslaBoff- 
nung 6 befinden sich mehrere DurehfluSoffnungen 13. 

Koaxial inneriialb des Gehauses 1 ist ein hohles Schwimmelement 15 mit weitge- 
hend sechseckigem Querschnitt angeordnet Wie in Fig. 2 zu sehen ist, sind in den 
AuBenwSnden des Schwimmelements 15 langs ausgerichtete Vertiefungen ausge- 
bildet, in welche die Langsrippen 12 hineinpassen, wodurch die axiale Ausrichtung 
des Schwimmelements 15 im Gehause 1 gewahrleistet wird. Das Schwimmelement 
15 weist ein zentrales, axiaies Kernelement 17 auf, das am oberen Abschnitt mit 
Hiife von radial ausgerichteten Verstrebungen 19 integral mit den AuOenwanden des 
Schwimmelements 15 verbunden ist Am unteren Ende des Schwimmelements 15 ist 
eine ringformige, zylindrische Vertiefung (20) ausgebildet. Somit ist das untere Ende 
des Schwimmelements 15 often, wahrend sein oberes Ende von einer integral 
ausgebildeten oberen Stirnwand 21 verschlossen ist An der Oberseite der Stirnwand 
21 ist in der Mitte eine geneigte Auflageflache 22 ausgebildet, deren Neigung in 
bezug auf die Langsachse des Gehauses 1 und des Schwimmelements 15 mit der 
Neigung des Ventilsitzes 5a ubereinstimmt. 

Eine langliche, streifenartige, flexible Membran 23 ist an einem Ende mittels einer 
Verankerungsschraube 24 an der oberen Wand des Schwimmelements 15 befestigt, 
die zur Langsachse des Gehauses und zur schlitzartigen AuslaBoffnung 6 versetzt 
ist 
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Eine Schraubendruckfeder 27 ragt mit dem oberen Ende in die ringfermige Vertie- 
fung 20 hinein und umgibt den Kern 17, wobei sie mit dem oberen Ende an den 
unteren Bereichen der radialen Verstrebungen 1 9 anliegt und mit dem unteren Ende 
auf der ringfttrmigen Basis 2 aufliegt. 

Wfe bus den Zeichnungen deutlich hervorgeht, wird das Schwimmefement 15 mit 
Hilfe der Druckfeder 27, die mit der inharenten Schwrmmkraft des hohlen Schwim- 
meiements 15 zusammenwirkt, nach oben gedmckt, wobei die Schwimm krafte von 
dem Kraftstoffpegel im G eh a use abhSngen. Diese nach oben gerichteten Krafte 
(Schwimmkraft und Federkraft) dichten die schlitzartige Auslafidffnung 6 mit Hilfe der 
streifenffirmigen Membran 23 ab. Wie in Fig. 1 erkennbar, wird die Membran von der 
entsprechend geneigten Oberflflche 22 der oberen Wand 21 des Schwimmelements 
15 an den geneigten Ventilsitz 5a angedruckt 

Wenn das LOftungsventil in einem Kraftstofftank angebracht ist, wie in Fig. 3 der 
Zeichnungen schematised dargestellt, und der Korper des Ventils im Tank angeord- 
net ist, dann liegt der VentilauslaR 8a frei, um entweder eine Verbindung zur Atmo- 
sphere oder zu einem geeigneten Kohlenstoffkanister (nicht abgebrldet) zu erhalten. 

Im Normaizustand des in den Kraftstofftank eingebauten Ventils, also wenn sich das 
Ventil und das dazugehOrige Fahrzeug in aufrechter Position befinden, dann sieht 
das Ventil wie in Fig. 4 aus t es sollte sich kein Kraftstoff in ihm befinden, und es 
wirken maximale Gravitationskrdfte auf das Schwimmelement 1 5 ein. Daraus fofgt, 

i 

daft das Gewicht des Schwimmelements zusammen mit dem Fehlen von nach oben 
gerichteten Schwimmkraften die nach oben gerichtete Vorspannkraft der Druckfeder 
27 uberwindet und sich das Schwimmelement 15 in der Position aus Fig. 4 der 
Zeichnungen mit vollstandig gedfFneter schlitzartiger AuslaBoffnung 6 befindet, 

wodurch das Entweichen von Kraftstoffdampfen und dergleichen moglich wird. 

Wenn allerdings entweder durch Qberma&ige Fiillung des Kraftstofftanks und daraus 
folgenden Eintritt von Kraftstoff in das Ventil die nach oben gerichteten, auf das 
Schwimmelement 15 einwirkenden Schwimmkrafte zunehmen oder infolge eines 

■ 

teilweisen Uberschlags des Fahrzeugs und des Kraftstofftanks sowohl Kraftstoff in 
das Gehause eintritt ais auch die nach unten wirkenden Gravitations krafte abneh- 
men, dann bewirkt der nach oben gerichtete Vorspanneffekt der Druckfeder 27, 
moglicherweise zusammen mit der erhdhten Schwimmkraft, eine Verschiebung des 
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Schwimmelements 1 5 nach oben in die geschlossene Position aus den Fig, 1 und 5 
der Zeichnungen. 

Dadurch wird sichergestellt, daft nach einem Oberschlag oder einem ubermaBigen 
Einstromen von Kraftstoff in das Ventilgehause die Entluftungsbffnung gegen das 
Entweichen von Kraftstoff verschlossen wird. 

Diese Situation ist, soweit sie den Oberschlag des Tanks betrifft, in den Fig. 4, 5 und 
6 veranschaulicht. Wenn der Tank, wie bereits erOrtert, wie in Fig. 4 aufrecht steht, 
dann ist das Ventil vollstandig offen. Wenn es allerdings zu einem Oberschlag 
kommt (siehe Fig. 5) t dann befindet sich das Ventil effektiv in einer im wesentlichen 
horizontalen Position und die auf das Schwimrnelement 15 wirkenden Gravitations- 
krafte werden durch den Effekt der Druckfeder 27 (zusammen mvt den erhohten 
Schwimmkrdften, die durch das Einstromen von Kraftstoff in das Ventilgehause 1 
entstehen) uberwundea Das Schwimrnelement 15 wird folglich zur schlitzartigen 
AuslaSdffhung 6 hin verschoben, welche von der Membran 23 wirkungsvoll ver- 
schlossen wird. 

Wenn der Kraftstofftank wieder in seine Normalstellung und/oder der Kraftstoff aus 
dem Ventitgeh^use in den Kraftstofftank zurOckkehrt, dann uberwindet dfe stetig 
zunehmende Gravitationswirkung auf das Schwimrnelement 15 die stetig abneh- 
menden nach oben gerichteten Schwimmkrafte und den Vorspanneffekt der Feder 

■ 

27, und das Schwimrnelement 15 neigt dazu, sich nach unten zu bewegen, wobei 
sich die Membran 23 nach und nach vom Ventilsitz 5a lost und sich die schlitzartige 

■ 

AuslalJOffnung 6 immer weiter fiffnet, wie deutlich aus Fig. 6 hervorgeht 

Da das Offhen der schlitzartigen AuslaSoffnung ein fortschneitender ProzeS ist, kann 
demnach das mOhelose und wirksame Offnen der schlitzartigen Ausfa&dffnung ohne 
exteme mechanische Mittel erfolgen, 

Bei offenem Entluftungsventil und normalem FQIIstand des Kraftstofftanks kommt es 
zu einer Luftstrdmung aus dem Tank durch die Durchflufi-EntlQftungsdffhungen 13 
htndurch aus dem Ventilgehause heraus. Um zu gewdhrleisten, dafi diese Luftstrd- 
mung keinen Kraftstoff mitreiftt, der aus dem Ventil entweichen kann, werden wie in 
Fig. 7 Ablenkwdnde 29 geschaffen, welche die DurchfluBoffnungen 13 umgeben und 
die Luftstrdmung wirksam umlenken. Dadurch wird sichergestellt, dafi, falls Gber- 
haupt, nur eine geringe Menge Kraftstoff mit der durchstromenden Luft mitgerissen 
wird. 


*4 


• •• * 


X 


EP 12122-851/SO 
Aktenzeichen: 96 100 213.6 

Anmelder: RAVIV PRECISION INJECTION MOLDING 

PatentansprOche 

1. Gberroilentlufungsventil mit einem Gehause (1), einem FiuideinlaB (3) fur das Gehau- 
se und einem FluidauslaB des Gehauses, wobei der FluidauslaB eine im wesentlichen 
jangliche schlitzartige AuslaBOffhung (6) des Gehauses (1) aulweist; einem die schlitzar- 
tige AuslaBSffnung (6) umrandenden Ventilsitz (Sa); einem in dem Gehause (1) ange- 
ordnetes Schwimmelement (15), das in dem Gehause (1) zwischen dem Einlafl (3) und 
dem AuslaB axial bewegbar ist, wobei der Ventilsitz (5a) in Bezug auf die axiale Bewe- 
gung des Schwimmelements (15) geneigt ist; einem Janglichen flexiblen Membranver- 
schluBstreifen (23), der mit einem seiner Enden an einem Ende des Schwimmelements 
(1 5) benachbart der schlitzartigen AustaBofmung (6) verankert ist und an einem Ab- 
schnitt davon versetzt zu der schlitzartigen AuslaBoffhung (6) ist; federbefastende Mittei 
(27), die in dem Gehause (1) angeordnet sind und an dem Schwimmelement (15) la- 
gemd den Membranstreifen (23) in Eingriff mit dem Ventilsitz (5a) drucken, so daB die 
AuslaBoffhung (6) abgedichtet wind, wihrend auf das Schwimmelement (15) einwirkende 
Gravitationskrafte bestrebt sind, das Schwimmelement (15) von dem Ventilsitz (5a) weg- 
zubewegen, um den Streifen (23) fortschreitend von der dichtenden Anlagen der Aus- 

* 

laBOfmung (6) abzulosen, 

« 

dadurch gekennzelchnet, 

daB der Membranstreifen (23) nur an einem seiner Enden verankert ist, wahrend eines 
seiner anderen Enden nicht verankert ist, und eine Oberflache des Schwimmelements 
(15) benachbart des Ventilsitzes (5a) im wesentlichen gleich geneigt ist, wobei der Mem- 
branstreifen (23) bei dichtender Anlage an dem Ventilsitz (5a) entlang seiner Lange von 
der geneigten Oberflache (22) des Schwimmelements (15) gegen den Ventilsitz (5a) 
gedruckt wird. 
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2. OberroitentlQftungsventti gemaR Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi das Ge- 
hause (1 ) und das Schwimmelement (15) im wesentlichen koaxial sind. 

3. Gberrollentluftungsventil gemaa Anspruch 1 Oder Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das Schwimmelement (15) abschnittswetse hohl ist und einen inneren 
abgestuften Abschnitt (20) hat der sich nach auften in ein Teil des Schwimmelements 
(15) benachbart dem EinlaS (3) flflhet und in Bezug auf den Teil des Schwimmelements 
(15) benachbart der schfitzartigen AuslafJOffhung (6) abgedichtet ist 

4. Gbemollentluftungsventii gemaft einem der vomergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dais In dem Gehause (1 ) im wesentlichen benachbart zu und stromab- 
warts der AuslaGOffnung (6) eine Mehrzahl peripher verteiiter DurchfluRoffnungen (13) 
und luftablenkender Wande (29) ausgebildet sind, die Jewells mit der DurchflufiOffhung 
(13) verbunden sind und integral mit einer Aufcenwand des Gehauses (1) ausgebildet 
sind, urn durch die DurchfluBofmungen (13) stromende Luft abzulenken. 

5. Oberrollentluttungsverrtil gemas einem der vomergehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die geneigte OberflSche (22) des Schwimmelements (15) in einer 
Richtung zum Verankerungsort des MembranstreiTens (23) in SchlieBrichtung des 
Schwimmelements (15) gesehen ansteigt 
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